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˻ ˨ˢ˹˹˻˸ ˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤ˩ 
˨͊ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡, ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟, ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͙ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ˿̆˨ ˿ˮ˶ˢ ˿̆н-1033, ˿̆н-ммооΣ ˿̆н-1034, ˿̆н-ммопΣ ˿̆н-1035, ˿ ̆н-мморΣ ˿̆н-1036, 

˿̆н-1136, ˿ ̆н-млоуΣ ˿̆н-1138. ˨͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤ͟ ͙ͦ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ ͎͊ͤͤͦ ͦͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͔ͣͭΈ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎͻ. 

̂˿˶˻ˤ˹̍˩ ˻ˣ˻˭˹ˢ̉˩˹ˮ̒, ˮ ˿˽˻˶̎˭̂˩˸̍˩ ˤ ̏́˻˸ 
˨˻˴̂˸˩˹́˩ 
˻˽ˢ˿˹˻ 

̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔ ͔ͤ ͙͔͋͗͊ͭ͘ΈΣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͙ͫͣͪͭ ;͔π
͍͔ͦ͊͟͡ ͙͙͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ ͙ͣ ͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘ ͍ͭͪ͊ͣ·Φ 

˽˾˩˨̂˽˾˩ˬ˨˩˹ˮ˩ 

̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔ ͔ͤ ͙͔͋͗͊ͭ͘ΈΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͙ͫͣͪͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
͙͙͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ ͙ͣ ͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘ ͍ͭͪ͊ͣ·Φ 

˻˿́˻˾˻ˬ˹˻ 

̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔ ͔ͤ ͙͔͋͗͊ͭ͘ΈΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔ͭͪ͊ͣ ͔͎͚ͦ͟͡ ͙͙͡ 
͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͭΎ͔͙͗ͫͭΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩ 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍͊͗ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό, ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎ΅ͯΌͫΎ ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ. 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩  

˻͋ͪ͊΅͔͊ͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͣͭͦ͒· ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͣΦ 
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˥˶ˢˤˢ мΦ ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˢ ˿ˮ˿́˩˸̍ 
˽͔͔ͪ͒ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͦͤ͊ͦͣ͘͟Έ͔ͭͫΈ ͫͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͙ͣ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ;ͭͦ͋· ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͍͊ͦ͟͟· ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Φ 

˾ˢˣ˻̉ˮ˯ ˽˾˻̇˩˿˿ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˮ, ʕ ˴˶̑̉ˢ̑̋ˮ˯ 
˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹̍˩ ˨ˮ˿˴˻ˤ̍˩ ˽˻˶˴ˮ 
˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙͔ͤ͗ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ ͨͪͦπ
͎͔ͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ ͫͦ͋͡Ό͚͔͒͊ͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙͔ͤ͗ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

 ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͔ͤ͗ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͒͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 1.
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˿̆˨ ˿ˮ˶ˢ ˿̆н-103Xκ˿̆н-113XηΥ 

1.1. ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦΈ͔ͭ ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

1.2. ˮ͍͔͙͔ͭ͘͟͡ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟Φ 

1.3. ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͣͦͤͭ͊͗ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͚͔ͫͭͦ͟Φ 

1.4. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͙͊͋͟͡ ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

1.5. ˽͚͔ͦ͒͊ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͤ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

1.6. ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙ͯͭͭ͡· Connection Utility (CUύ ͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͭ͡ ͙ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦͭ IP-͔͊͒ͪͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚π
ͫ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ. 

1.7. ˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͔͋ͪ͊ͯͪ͘Σ ͍͚͙͔ͦ͒ͭ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔ͫ͡π
͒ͯΎ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Unisphere. 

 ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ Unisphere: 2.

2.1. ˿͔͚͔͒ͯͭ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͣ ͔͊ͫͭͪ͊ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ 
Á ͙͙͔ͨͪͣͭ ͙͡ͼ͔͙͔ͤͦͤͤͦ͘ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͙ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦͭ ͯ;͔ͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 
Á ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͚͊͡ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Τ 
Á ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦͭ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͫͯ͗͋͡· ό5b{κb¢tύΤ 
Á ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦͭ ͟Ή΄-ͨ͊ͣΎͭΈ C!{¢ ͙ ͨͯ͡· ό͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦύΤ 
Á ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦͭ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ό͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦύΤ 
Á ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ƛ{/{L ό͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦύΤ 
Á ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦͭ ͔͍͔ͫͪͪ b!{ ό͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦύΦ 

2.2. ˢ͙͍͙͚͔ͭͪͯͭ͟ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ SSH ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˿͔͍͙ͪͫ > ˿ ͔͍͙ͪͫͤ·͔ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ό͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͒͡Ύ 
͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ύΦ 

2.3. ˻͍͙͔͋ͤͦͭ ͙͔͔ͫͫͭͣͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ > ˽˻ ͙ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ 
ό͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎύΦ 

2.4. ˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͋ͦ͡;ͤ·͔ ͙ ͺ͚͍͊ͦ͡·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙ ͻͦͫͭ· ό͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύΦ 

 ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͔ͤ͗ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 3.

3.1. ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͣͦͤͭ͊͗ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͍͒ͫͦ͟·ͻ ͨͦͦ͟͡ ͍ ͚͔ͫͭͦ͟Φ 
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3.2. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͍͒ͫͦ͟·͔ ͙ͨͦ͟͡Φ 

3.3. ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͍͒ͫͦ͟·͔ ͙ͨͦ͟͡Φ 

3.4. ˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͋ͦ͡;ͤ·͔ ͙ ͺ͚͍͊ͦ͡·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͻͦͫͭ· ό͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͙͒ͣͦͫͭύΦ 

˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˢ ˽˶˻̋ˢ˨˴ˮ ˮ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ 
˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡· ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙͔ͤ͗ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Φ 

 ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Υ ͍͔ͦͭͪͭ͊͟ ͒͡Ύ ͍͙͍ͤͭͦ ͙ ΄͍ͯͪͯͨͦ ͫ ͔ͪͫͭͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͟·ͣ (Phillipsύ ͙͙͡ ͨͪΎͣ·ͣ ΄͙͡π1.
ͼ͔Σͣ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒Ά͔͙ͣͤ͟ ό͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦύΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩ 
˨͡Ύ ͨͪͦͼ͔͚ͫͫͦͪͤͦ ͙ͨͦ͟͡ ͤ͊ мн ͙͍͒ͫͦ͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͦͭͪͭͯ͟ ͒͡Ύ ͍͙͍ͤͭͦ ͙ 
΄͍ͯͪͯͨͦ ͫ ͔ͪͫͭͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͟·ͣ (Phillipsύ ͙͙͡ ͨͪΎͣ·ͣ ΄͙͡ͼ͔ͣ ͫ ͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡ ͙͚͒ͤͦ͡ 15 
ͫ  ͙ͣ ͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ 

 ˴ͦͤͫͦ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͫ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 2.
͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͔ͣͭΥ 

Á ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ млл ˸͚͋͊ͭ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͙͍͎͒ͫͦͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Τ 
Á ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͚ͭͦ ͔͗ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͒͊ͤͤ·ͻ ό͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎύΤ 

Á ͍͔͋-͔͋ͪ͊ͯͪ͘ (Internet Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome). 

 ˽͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΥ ͍͔ ͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͍ ΄͊͟ͺͯ ͍·͚ͫͦͭͦ н¦ όоΣр ͒Ό͚ͣ͊Σ уΣф ͫͣύ ͒͡Ύ ͨͪͦπ3.
ͼ͔͚ͫͫͦͪͤͦ ͙ͨͦ͟͡ ͫ ͙͙͒ͫ͊ͣ͟ όͤ͊ нр ͙͙͡ мн ͙͍͒ͫͦ͟ύ ͙Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͍ͫͭͦ ͍ ΄͊͟ͺͯ ͍·͚ͫͦͭͦ н¦ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚͒ͫͦͦ͟ ͙ͨͦ͟͡ ͤ͊ нр ͙͍͒ͫͦ͟ ͙͙͡ о¦ 
(͍·͚ͫͦͭͦ рΣтр ͒Ό͚ͣ͊ ͙ ͙͡ мпΣс ͫͣύ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚͒ͫͦͦ͟ ͙ͨͦ͟͡ ͤ͊ мр ͙͍͒ͫͦ͟Φ 

 ˿͔͔͍ͭ·͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 4.

4.1. ˨͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ˿̆˨ ˿ˮ˶ˢ ˿̆н-1033 C0020, ˿̆н-1133 C0020, ˿̆н-1133 CрлнлΣ ˿̆н-1034 
D0020, ˿̆н-1134 D0020, ˿̆н-1134 D5020, ˿̆н-1035 F0020Σ ˿̆н-1135 F0020Σ ˿̆н-1135 F5020, 
˿̆н-1036 G0020Σ ˿̆н-1136 G0020, ˿̆н-1136 G5020Σ ˿̆н-1033 C8020 ͣ ͎ͦͯͭ ͙ͫͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ όͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ ˿̆˨ύ: 
Á ͍͒͊ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ м ͎͙͎͙͊͋ͭ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ όͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ 
˿̆˨ύ; 

Á 2 ͨͦͪͭ͊ /b! όͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ ˿̆˨ύΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͙͡ 
ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙͔ͫͫͭͣ·, ͙͋ͦ͡ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘, ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ό͔͙ͫ͡ ͙͔͙ͨͪͣͤͣͦύ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͚Υ 

 н ͨͦͪͭ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ мл ˥͙͋ͭκͫ ͙͙͡ м ˥͙͋ͭκͫΤ 
 н ͨͦͪͭ͊ CƛōǊŜ /ƘŀƴƴŜƭ п ˥͙͋ͭκͫ ͙͙͡ у ˥͙͋ͭκͫ ͙͙͡ мс ˥͙͋ͭκͫ;  
 н ͨͦͪͭ͊ CƛōǊŜ /ƘŀƴƴŜƭ н ˥͙͋ͭκͫ ͙͙͡ п ˥͙͋ͭκͫ ͙͙͡ у ˥͙͋ͭκͫΤ 
 н ͍ͦ͒ͤͦͣͦ͒ͦ·ͻ ͨͦͪͭ͊ CƛōǊŜ /ƘŀƴƴŜƭ мс ˥͙͋ͭκͫΤ 
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 м ͍ͦ͒ͤͦͣͦ͒ͦ·͚ ͨͦͪͭ CƛōǊŜ /ƘŀƴƴŜƭ мс ˥͙͋ͭκͫ ͙ м ͎͍ͣͤͦͦͣͦ͒ͦ·͚ ͨͦͪͭ CƛōǊŜ 
/ƘŀƴƴŜƭ п ˥͙͋ͭκͫ ͙͙͡ у ˥͙͋ͭκͫ ͙͙͡ мс ˥͙͋ͭκͫ ͙͋ͦ͡ м ͎͍ͣͤͦͦͣͦ͒ͦ·͚ ͨͦͪͭ CƛōǊŜ 
/ƘŀƴƴŜƭ н ˥͙͋ͭκͫ ͙͙͡ п ˥͙͋ͭκͫ ͙͙͡ у ˥͙͋ͭκͫΦ 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩ 
˽͔ͦͫ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 
мл ˥͙͋ͭκͫ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙ͦͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͊͋͟͡ 9ǘƘŜǊƴŜǘ мл ˥͙͋ͭκͫ {Ct ͙ ͙͍͊ͭ͟π
ͤ·͔κ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͔ ͔͙͊͋͟͡ 9ǘƘŜǊƴŜǘ мл ˥͙͋ͭκͫ ¢ǿƛƴ!·Φ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 
1 ˥ ͙͋ͭκͫ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͊͋͟͡ 9ǘƘŜǊƴŜǘ м ˥͙͋ͭκͫ {FP. 

Á ͍͒͊ ͨͦͪͭ͊ мл ˥͙͋ͭκͫ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͒͡Ύ ͺ͚͍͊ͦ͡·ͻκƛ{/{L ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔͙ͨͪͣͤͣͦ; 
Á ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ; 
Á ͔͙͊͋͟͡ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό/ŀǘύ рΣ рŜΣ сΣ сŀ ͙͙͡ ͍·΄͔ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͫͭΦ 

4.2. ˨͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ˿̆˨ ˿ˮ˶ˢ ˿̆н-1034 D8020, ˿ ̆н-1134 D8020, ˿ ̆н-1036 G8020, ˿ ̆н-1136 
G8020, ˿ ̆н-1038 H8020, ˿ ̆н-1138 H8020 ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͨͦ͒͟͡Όπ
;͔͙ͤΎΥ 
Á ͍͒͊ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ м ͎͙͎͙͊͋ͭ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ όͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ 
˿̆˨ύ; 

Á 4-ͨͦͪͭ ͊10 ˥ ͙͋ͭκͫ BaseT όͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ ˿̆˨ύ; 
Á 4-ͨͦͪͭ͊ 25 ˥ ͙͋ͭκͫ όͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ ˿̆˨ύ; 
Á ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎΤ 
Á ͔͙͊͋͟͡ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό/ŀǘύ рΣ рŜΣ сΣ сŀ ͙͙͡ ͍·΄͔ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͫͭΦ 

 ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͔͙ͫͭ: 5.
Á ͔͍͔ͫͪͪ· 5b{ ͙ b¢tΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύύ; 
Á ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͔͒ͦͣͤ͊ ²ƛƴŘƻǿǎ ό͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύύ; 
Á ͔͔͍͔ͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ SMTP ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͻͦͫͭ͊ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ 
ό͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦύΤ 

Á ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͙ͯͭͭ͡· /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ¦ǘƛƭƛǘȅ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͨͦͪͭ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ͙ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

 ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ Lt-͔͊͒ͪͫ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 
 ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊, 
 ͔͊͒ͪͫ ΄͡Ό͊͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙͔ͫͫͭπ
ͣ͊Σ 

 ͙ͨ͊ͪͦ͡ ͒͡ Ύ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ admin ͙  service, 
Á ͔͙ͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͍ ͔͙ͫͭΣ ͎͔͒ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͍͔ͫͪͪ· 5I/tΣ 5b{ ͙ ͔͍͙ͫͪͫ· 
5ȅƴŀƳƛŎ 5b{Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΥ 

 ͔͍͙ͫͪͫͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 
 ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔͒ͦͣͤΦ 

ˤ˾˩˸̒ ˢ˴˴˶ˮ˸ˢ́ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˻ ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ 
˿͙͔ͫͭͣ· ͙ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͔͔ͨͪ͒ ͨͦ͒͊;͔͚ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙͙͍͊ͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟͟͡ΈͫΎ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͫͪπ
͔͒Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͍ͪ͊ͫͨ͊ͦ͊ͤͤͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͙͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ 
ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͒ͦ мс ;͍͊ͫͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·͍ͪͦͤΎͭΈ ͔͎ͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙ΌΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 1 ͨ ͎͔ͦͣͦ͊ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͭͦ;ͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Φ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1Φ ˤ͔ͪͣΎ ͙͙͊ͣ͊ͭ͊͘͟͟͡ͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ύΦ 

˩͙ͫ͡ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ нп ;͊ͫ͊ 

́˾ˢ˹˭ˮ́ ͙ ̆˾ˢ˹˩˹ˮ˩ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͫͪπ
͔͒Υ 

Χ͙ ̅̂ ˹˴̇ˮ˻˹ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ 

͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍  
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͔ͫͪ͒Υ 

ΧΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͙͙͊ͣ͊ͭ͊͘͟͟͡π
ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͡ ͦͣ͟π
͔ͨͦͤͤͭ͊ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͔͔ͫͪ͒ 
͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Όπ
΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ;͍͊ͫͦΥ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

 

ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ 

 

  

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊ΎΥ 
20ςнн ϲ/ 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͦͭͤΦ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΥ 
40ς55% 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊: 
20ςнн ϲ/Σ ͦͭͤΦ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΥ 
40ς55% 

˨ͦ м ;͊ͫ͊ 

˹͙͊͘͟ΎΣ ғ нл ϲ/ ˿ͯͻ͚ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ 
ͦͭͤΦ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΥ 
< 30% 

ғ ол ϲ/ п ;͊ͫ͊ 

˹͙͊͘͟ΎΣ ғ нл ϲ/ ˤ͊͗ͤ͡·͚ ͍ͦ͘π
͒ͯͻΣ ͦͭͤΦ ͍͊͗͡π
ͤͦͫͭΈΥ җ ол҈ 

ғ ол ϲ/ п ;͊ͫ͊ 

ˤ·ͫͦ͊͟ΎΣ 

> 22 ϲ/ 

˿ͯͻ͚ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ 
ͦͭͤΦ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΥ 

< 30% 

< 30 ϲ/ п ;͊ͫ͊ 

ˤ·ͫͦ͊͟ΎΣ 

> 22 ϲ/ 

˻ͭͤΦ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΥ 
30ς45% 

< 30 ϲ/ п ;͊ͫ͊ 

˻ͭͤΦ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΥ 
45ς60% 

< 30 ϲ/ у ;͍͊ͫͦ 

˻ͭͤΦ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΥ 

җ сл҈ 

< 30 ϲ/ мс ;͍͊ͫͦ 
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˩͙ͫ͡ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ нп ;͊ͫ͊ 

́˾ˢ˹˭ˮ́ ͙ ̆˾ˢ˹˩˹ˮ˩ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͫͪπ
͔͒Υ 

Χ͙ ̅̂ ˹˴̇ˮ˻˹ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ 

͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍  
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͔ͫͪ͒Υ 

ΧΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͙͙͊ͣ͊ͭ͊͘͟͟͡π
ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͡ ͦͣ͟π
͔ͨͦͤͤͭ͊ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͔͔ͫͪ͒ 
͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Όπ
΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ;͍͊ͫͦΥ 

˹͔ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ < 30 ϲ/ мс ;͍͊ͫͦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ 

  ʕͫͯ͡;͔͊ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͨ ͙͔ͦͫͭ;͔͙͙ͤ ͔͔͔͎ͪͦͣͤ͒ͯͣͦͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙͊ͣ͊ͭ͊͘͟͟͡ͼ͙͙ 1.
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔΅͔ ͍͔ͦͫͣΈ  ;͍͊ͫͦ ͤ͊ ͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍ ͙͊͗ͤͦͫͭ͡Φ 

 ˿͙͔ͫͭͣ· ͙ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 2.
͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ  ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͟Ό ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͙͙͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ 
˹͔͡Έ͘Ύ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ нр ϲ/κ; ͙ͨͪ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͙ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤΦ 

 ˽ͦ͒͟͡Ό;͚͔͊ͭ Ή͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡  ͙͔͔ͫͫͭͣ͟Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ ͙͙͊ͣ͊ͭ͊͘͟͟͡ͼ͙Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ 3.
͙ͫͪͦ͊ͣ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͍ ́͊ ͙͋͡ͼ͔ мΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔ͫͪ͒ ͙ͭͪ͊ͤͭ͊͘ ͙͙͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͘ ͊ͨͦ π
͔͙͔ͫ͒ͤ͡ 24 ;͊ͫ͊ ͦ ͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒ ͊ͭΈ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͙͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ мс ;͍͊ͫͦ ͒ ͡Ύ ͙͊ͣ͊͟͟͡π
͙ͭ͊͘ͼ͙͙ ͍  ͤ ͍͚ͦͦ ͫ ͔͔ͪ͒Φ 

˭ˢ̋ˮ́ˢ ˻́ ̏˶˩˴́˾˻˿́ˢ́ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ˾ˢ˭˾̒˨ˢ 
˽͙ͪ ͔͔͊ͣͤ͘ ͙͙͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͤͦͤͣ͟ ͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣͦ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈ 
;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·͔ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͫͻ͔ͣ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ͔͙̏ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͪ͘Ύ͒Σ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·͚ ͔ͭͦͣ͡Σ 
ͪ͊ͪ͘Ύ͔͗͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͼ͔͙ͨΦ ˩͙ͫ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͦ;͔ͤΈ ͫͯͻ͚ͦΣ ͍͙͔ͯ͊͗ͤͭ͡͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦπ
ͣͦ;Έ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͙ͪͫ͟ Ή͔͙ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊Φ ˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͭ ͔͍͙͚ͪ͋ͦ͊ͤΥ 

Á ͍·͔͙͒ͭ͡ ͔͒ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 
Á ͦ;͙͙ͫͭͭ ͔ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͦͭ ͡Ό͋·ͻ ͔ͤͤͯ͗ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔͔ͫͭπ
͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊͟͡Ό΅͙ͻ Ή͔͙ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͪ͘Ύ͒Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟: ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟ ͙ ͔ͣ͊ͤ͗ͭ· 
͙͘ ͔͔͙͍ͨͤͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͼ͔ͦ͡͡ͺ͊ͤ ͙ ͭΦ ͨΦΤ 

Á ͔ͤ ͍·͙͚͔ͤͣ͊ͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒͡Ύ ͔͊ͣͤ͘· ͙͙͡ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͘ ͙͊ͤͭπ
͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Τ 

Á ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͭΈ ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΌΣ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦΈ͔ͭ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͊͘΅͙ͭ · ͙ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Τ 

Á ͤ͊;͍͊ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦ͒͊ͭ͟Έ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ: ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͤ͊ͦͨͭ͟Έ Ή͔͙ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͪ͘Ύ͒Τ 

Á ͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͨͪ;͙͊ͭ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔͋ͪ͊ͫͭͦͣ͡ όͫͦ ΄ͤͯπ
ͪͦͣύΦ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͋ ͔ͪ͊ͫͭ͊͡ ͫͦ ΄ͤͯͪͦͣΥ 
 ͙͔͙͔ͨͪͪͨͭ͟ ͙͊͗ͣ͘ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͋ͪ͊ͫͭ͊͡ ͟ ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͔͚ ͔ͫͦ͋͟ ͙͙͡ ͟ ζ͎ͦ π
ͦͣͯ͡η ό͔ͤͦͪ͊͟΄͔ͤͤͦͣͯύ ͔ͣͭ͊ͯ͡͡ ΄͊͟ͺ͊κ͚͙ͫͭͦ͟ ͙͙͡ ͦͪͨͯͫ͊͟Τ 
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 ͔͙͔ͦ͋ͪͤͭ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͋ͪ͊ͫͭ͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͊ͨ͘ΎͫͭΈΎ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫ͊͟Ύ 
ͤͦͨ͊͟͟ ͙ͫͦͨͪ͊ͫ͊͊ͫ͟͡Έ ͫ ͔͚ͦ͗͟Τ 

 ͙ͨͪ ͤ ͙͊͡;͙͙ ͔͔ͭͫͭͪ͊ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͔͋ͪ͊ͫͭ͡Φ 

 

˨˩˯˿́ˤˮ̒ ˤ ˿˶̂̉ˢ˩ ˢˤˢ˾ˮ˯˹˻˯ ˿ˮ́̂ˢ̇ˮˮ ό˽˾ˮ 
˻́˿̂́˿́ˤˮˮ ˢ˹́ˮ˿́ˢ́ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ˴ ˻˸˽˶˩˴́ˢύ 
ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͔͚͍͚͔͒ͫͭͯͭ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤπ
͔ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͣͪ ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ, ͤ ͍͔͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͙͔ͫͤ͗ ͙͔ͤ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭ ͙Ή͔͙ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͡;͔ͫͦ͟π
͎ͦ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͔ͨͯͭͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͍͎ͦ͒ͤ͊ͦͦͦ͟ Ή͔͙ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͭ͊͡ ͙ ͙͔ͫͫͭπ
ͣ·: 

Á ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͙͔ͦͫͤͭͫ͟Έ ζ͎ ͚ͦͦ͡η ό͔ͤͦͪ͊͟΄͔͚ͤͤͦύ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ΄͊͟ͺ͊κ͚͙ͫͭͦ͟ ͙͙͡ ͦͪͨͯͫ͊͟Τ 

Á ͔͔ͨͪ͒ ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤͣ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͙͘ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͨͦͭͤͦ͡ 
͙͙͔ͨͪͦ͗ͭ͡ ͦ͒ͤͯ ͪͯͯ͟ ͟ ζ͎ ͚ͦͦ͡η ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ΄͊͟ͺ͊ ͙͙͡ ͦͪͨͯͫ͊͟Σ ͊ 
͎͚͒ͪͯͦ ͚ͪͯͦ͟ ͍ͦ͘Έ͙͔ͣͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͍ ͔͊ͨ͘;͚͊ͭ͊ͤͤͦ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͨͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΌ ͙ ͔ͤ ͚͔͊ͫ͊ͭͫ͟Έ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ 
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙͙͡ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΣ ͨͦ͊͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Τ 

Á ͙͍͔͊͘͟͡Ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙͘ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟Σ ͚͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΈ ͔ͤ ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙͊͟͟ͻ-
͙͋ͦ͡ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙ ͫͻ͔ͣ ͤ͊ ͔ͤͣΤ 

Á ͔͙ͫ͡ ˤ͊ ͣ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͎͔͒ͪͯͦ ͔ͣͫͭͦ ͙͙͡ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ 
͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͔͙͔ͨͦͣͫͭͭ ͔͎ͦ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͯͨ͊π
͍ͦͯ͟͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͍ͫͤͦ͊ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ ͍͔ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ 
͍·΄͔ ͔ͣͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ. 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ 
͙̏ͭ ͔ͣͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͊͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͦ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙͙͊ͤͭͫͭ͊ͭπ
;͔͎ͫͦͦ͟ ͟ ͔ͦͣͨͭ͊͟͡. ˿͔͚͔͒ͯͭ͡ ͙  ͣͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍  ͫ ͯ͡;͔͊ ͊ ͍͙͚͚͊ͪͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙. 

  



˿̆˨ ˿ˮ˶ˢ ͤ͊ ͺ͔͡΄-͙͒ͫ͊͟ͻ ͙ ͎ ͙͙͋ͪ͒ͤ·͔ ˿̆˨ ˿ˮ˶ˢ 
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˥˶ˢˤˢ нΦ ˾ˢ˿˽ˢ˴˻ˤ˴ˢ ˿ˮ˿́˩˸̍ 
ˮ͍͔͙͔ͭ͘͟͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͘ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟Φ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˾ˢ˿˽ˢ˴˻ˤ˴ˢ ˽˾˻̇˩˿˿˻˾˹˻˯ ˽˻˶˴ˮ ˿ ˨ˮ˿˴ˢ˸ˮ 
˽ͪͦͼ͔ͫͫͦͪͤ͊Ύ ͨͦ͊͟͡ ͫ ͙͙͒ͫ͊ͣ͟ - Ήͭͦ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍·͚ͫͦͭͦ н¦ ͫ мн ͙ͫͦͭ͊ͣ͡ ͒͡Ύ оΣр-͒Ό͚͍ͣͦ·ͻ ͙͍͒ͫͦ͟ ͙͡π
͋ͦ ͫ нр ͙ͫͦͭ͊ͣ͡ ͒͡Ύ нΣр-͒Ό͚͍ͣͦ·ͻ ͙͍͒ͫͦ͟Φ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͍͔ͫ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͨͪͦͼ͔͚ͫͫͦͪͤͦ 
͙ͨͦ͟͡ ͫ ͒ ͙͙ͫ͊ͣ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙͊͋͟͡Σ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΣ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͍͙ͤͭ·Φ 

 

˽˾˻ˤ˩˾˴ˢ ˿˻˨˩˾ˬˮ˸˻˥˻ ̂ ˽ˢ˴˻ˤ˴ˮ 

͔͙͔̂͋͒ͭͫΈ ͍ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͚ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔͚ͫͫͦͪͤͦ ͨͦ͡π
͙͟ ͫ ͙͙͒ͫ͊ͣ͟ ͍·͚ͫͦͭͦ н¦Φ 

͍͔̂͒ͦͫͭͦͪΈ͔ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙͔ͤ͗ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͨͦͯ͡;͔ͤ·: 

 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫͦͪͤ͊Ύ ͨͦ͊͟͡ ͫ ͙͒ͫπ
͙͊ͣ͟ τ ͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͍·͚ͫͦͭͦ 
2U: 

Á Ŏ нр ͙ͫͦͭ͊ͣ͡ 
͒͡Ύ ͙͍͒ͫͦ͟ 
нΣр ͒Ό͚ͣ͊  
͙͙͡ 

Á Ŏ мн ͙ͫͦͭ͊ͣ͡ 
͒͡Ύ ͙͍͒ͫͦ͟ 
оΣр  ͒Ό͚ͣ͊ 

нр ͍ͫͦͭͦ͡ ͒͡Ύ ͙͍͒ͫͦ͟ нΣр ͒Ό͚ͣ͊Σ ͍͙͒ ͔͔͙ͫͨͪ͒ 

 

͙͙͡ 

мн ͍ͫͦͭͦ͡ ͒͡Ύ ͙͍͒ͫͦ͟ оΣр ͒Ό͚ͣ͊Σ ͍͙͒ ͔͔͙ͫͨͪ͒ 

 

 



˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤ˻ ˽˻ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴˩ 
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˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ 
(1 ́ ͭΦΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ н ͍ͤ͊ͨͪ͊π
͡ΎΌ΅͙͔ ͙ с ͍͙͍ͤͭͦύ 

 

̊ͤͯͪ· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

 

˶͙ͼ͔͍͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͒͡Ύ ͨͪͦπ
ͼ͔͚ͫͫͦͪͤͦ ͙ͨͦ͟͡ ͫ ͙͒ͫ͊͟π
͙ͣ όм ΄ͭΦΣ ͫ ͟͡Ό;ͦͣύ 

 



˿̆˨ ˿ˮ˶ˢ ͤ͊ ͺ͔͡΄-͙͒ͫ͊͟ͻ ͙ ͎ ͙͙͋ͪ͒ͤ·͔ ˿̆˨ ˿ˮ˶ˢ 
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˥˶ˢˤˢ оΦ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˴˻˸˽˻˹˩˹́˻ˤ ˿ˮ˿́˩˸̍ 
̆˾ˢ˹˩˹ˮ̒ ˨ ˢ˹˹̍̆ ʕ  ˿́˻˯˴̂ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ 

˩͙ͫ͡ ͔͙͊͋͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͍ ͔͊͋͟͡Έͤͦͣ ͔͊ͤ͊͟͡Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͣ͡ ͍ ͍͔ͪͻπ
͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͚͙ͫͭͦ͟Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͤͯΌ ͨͦͯ͟͡ ͫ ͙͙͒ͫ͊ͣ͟ ͍ ͫ͊ͣͦͣ 
͙͔ͤ͗ͤͣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͦͭͫ͟ ΄͊͟ͺ͊Σ ͊ ͡Ό͋·͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͍͒ͫͦ͟·͔ ͙ͨͦ͟͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊͒ 
͔͚ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͊͋͟͡Έͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͍͙ͤͯ͘ ͚͙ͫͭͦ͟Σ 
͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͪͦͼ͔͚ͫͫͦͪͤͦ ͙ͨͦ͟͡ ͫ ͙͙͒ͫ͊ͣ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͍·͚ͫͦͭͦ 
͍ м¦ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ΄͊͟ͺ͊Φ ˹͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘Έ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔ͫ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ όпл¦ύ ͚͙ͫͭͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͒ ͚͙ͫͭͦ͟ ͍͔ͣͫͭͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ 
͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͍·͚ͫͦͭͦ ͍ м¦ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ΄͊͟ͺ͊ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͪͦͼ͔͚ͫͫͦͪͤͦ ͙ͨͦ͟͡ 
ͫ ͙͙͒ͫ͊ͣ͟Φ 

 

˻˿́˻˾˻ˬ˹˻ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫͦͪͤ͊Ύ ͨͦ͊͟͡ ͭΎ͔͗͊͡ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔ ͣͦͤͭ͊͗ ͍ ͚ͫͭͦͯ͟ ͙ ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͙͘ ͚͙ͫͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍͍͔͒ͦͣΦ ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͍ͭͪ͊ͣ ͙ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͨ·͚͔ͭ͊ͭͫΈ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͙ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͤͯΌ ͨͦͯ͟͡ ͍ ͚ͫͭͦͯ͟ ͔͋͘ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒Ά͔͙ͣͤ͊͟ ͙͙͡ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˽˾˻̇˩˿˿˻˾˹˻˯ ˽˻˶˴ˮ ˿ ˨ˮ˿˴ˢ˸ˮ 
˨ͦͫͭͯͨͤ· ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͤ·ͻ ͨͦͦ͟͡ ͫ ͙͙͒ͫ͊ͣ͟Φ ˻͋͊ ͙ͭͨ͊ ͙͔ͣΌͭ ͺͦͪͣ-ͺ͊ͭͦͪ͟ нUΦ ˤ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪπ
ͤ·ͻ ͨͦ͊͟͡ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ оΣр-͒Ό͚͍ͣͦ·͔ ͙͙͒ͫ͟Σ ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͤ·ͻ ͨͦ͊͟͡ͻ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ͭͨ͊ 
τ 2,5-͒Ό͚͍ͣͦ·͔Φ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚Σ ͙ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͙͔͊͟͟ ͨͪͦͼ͔ͫπ
ͫͦͪͤ·͔ ͙ͨͦ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

˹͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͨͪͦͼ͔͚ͫͫͦͪͤͦ ͙ͨͦ͟͡ ͫ ͙͙͒ͫ͊ͣ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔͚ͤ͊͊͟͟͡ ͫ ͔͙͚ͫͪͤ·ͣ ͙ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ  

˽͔͔ͪ͒ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔͚ͫͫͦͪͤͦ ͙ͨͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͨ΄͙͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͫ ͙͚ͪͤͦ  ͙ͣ ͔͍͙ͫͪͫͤͦͣ ͔͔ͤͦͣͪ 

͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙.  

̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˹ˢ˽˾ˢˤ˶̒̑̋ˮ̆ ˤ ̊˴ˢ̅ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩ 

˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔͍͊͡Ύ ͙ ͍ͨͪ͊͊Ύ ͫΆ͔ͣͤ·͔ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͣͤΎͭΈ ͔͙ͣͫͭ͊ͣΦ 

мΦ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͙͔͙͚͔ͫͦͪͤͭͪͯͭ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔Φ ˽͙ͪ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͔͍͚ͦ͡ ͙ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͔ͫͣͦͭͪͭ 
ͤ͊ ΄͊͟ͺ ͔͔͙ͫͨͪ͒Φ ˹͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔ͪͦͣ͟͟ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟Υ ȺLη ό͔͍͊͡Ύύ ͙͙͡ 
ζRη ό͍ͨͪ͊͊ΎύΦ 
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нΦ ˿ ͭ·͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ΄͊͟ͺ͊ ͍͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͊͒͊ͨͭͪ· ͍ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍ ͔͊͒ͤͣ͘ ͔͊ͤ͊͟͡ ͚͙ͫͭͦ͟Σ ͍·͍͙͍͒ͤͯ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅ͯΌΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦ 

оΦ ˭͍͙͎͚͔͊͒͊ͭ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅ͯΌ ͍ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͔͎͊͒ͤͦ͘ ͊ͤ͊͊͟͡ ͚͙ͫͭͦ͟ ͒ͦ ͊͘΅͔͙͍͙͊ͤ͟͡Ύ ͨͪͯπ
͙͗ͤͤ·ͻ ͙͍͊͗ͣͦ͘ ͫ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͎͊͒ͤͦ͘ ͊ͤ͊͊͟͡Φ 

˻˿́˻˾˻ˬ˹˻  

͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͍͔ͫͦͣ΅͔ͤ· ͫ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ͙ͣ ΄͊͟ͺ͊Φ ̏ͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ 
ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͍·͍͔ͪͦͤͤ· ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͦͭ ͔͔ͨͪ͒π
͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ΄͊͟ͺ͊ ͟ ͔͚͊͒ͤ͘Φ  

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1. ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͍ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͔͎͊͒ͤͦ͘ ͊ͤ͊͊͟͡Φ 
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пΦ ˭͔͙͔͊ͪͨͭ͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͫ ͭ·͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ΄͊͟ͺ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͦ͒ͤ ͍͙ͤͭ Mр ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2Φ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͙ͤͭ͊ aрΦ 

рΦ ˿ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ΄͊͟ͺ͊ ͍͔͙͔ͫͦͣͫͭͭ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͫ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͣ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭͣ ͍ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ;͙͊ͫͭ ͚ͫͭͦπ
͙͟Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ р ζ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͍ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͣ ͔͊ͤ͊͟͡ηΦ 

˻˿́˻˾˻ˬ˹˻ 

͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͍͔ͫͦͣ΅͔ͤ· ͫ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ͙ͣ ΄͊͟ͺ͊Φ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͨͪ͊π
͍͙͡Έͤͦ ͍·͍ͪͦͤΎͭΈ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͦͭ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ;͙͊ͫͭ ΄͊͟ͺ͊ ͟ ͔͚͊͒ͤ͘ ͙ ͔͍ͫ͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦΦ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έπ
ͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͦͭ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ;͙͊ͫͭ ΄͊͟ͺ͊ ͟ ͔͚͊͒ͤ͘Φ 

 

6. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͙ͨͪͯ͗ͤͤ·͚ ͙͊͗ͣ͘Σ ͍·ͭΎ͎͙͍͊Ύ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅ͯΌ ͤ͊ ͔ͫ͋ΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͙ͨͪͯ͗ͤͤ·͚ ͙͊͗ͣ͘ ͦ͊͟π
͔͗ͭͫΎ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͔͔͔͎ͨͪ͒ͤͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͚͙ͫͭͦ͟Σ ͊ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎͻΣ ͙͔ͦͭͨͯͫͭͭ ͨͪͯπ
͙͗ͤͤ·͚ ͙͊͗ͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͊͘΅͔ͤͯͫ͟͡͡Ύ ͙ ͯ ͔͙͍͒ͪ͗͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅ͯΌΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ 

͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͯ͗ͤͤ·͚ ͙͊͗ͣ͘ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͤ͊ ͙͊͗ͣ͘ ͔ͨͦͭͪπ
͔͋ͯͭͫΎ ͍͙ͤ͊͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͊͘΅͔ͤͯͫ͟͡͡ΎΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3Φ ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͍ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͣ ͔͊ͤ͊͟͡Φ 

̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˽˾˻̇˩˿˿˻˾˹˻˯ ˽˻˶˴ˮ ˿ ˨ ˮ˿˴ˢ˸ˮ ˹ˢ ˹ˢ˽˾ˢˤ˶̒̑̋ˮ ˩

 

˻˿́˻˾˻ˬ˹˻ 
͍͙͍̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͤͯΌ ͨͦͯ͟͡ ͍ ͚ͫͭͦͯ͟ ͙͙͡ ͙͍͔͊ͭ͘͟͡Έ ͔͔ ͙͘ ͚͙ͫͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͒ͦͣΦ ˤͦ 
͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͍ͭͪ͊ͣ ͙͙͡ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͨ·͚͔ͭ͊ͭͫΈ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪπ
ͤͯΌ ͨͦͯ͟͡ ͍ ͚ͫͭͦͯ͟ ͔͋͘ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒Ά͔͙ͣͤ͊͟ ͙͙͡ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

1.˽͙͙͔ͦ͒ͤͣͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͤͯΌ ͨͦͯ͟͡ ͙ ͍͙͊͒ͤ͘Έ͔ͭ ͔͔ ͍͒ͦ͡Έ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͍ ͚ͫͭͦͯ͟ ͫ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͫͭͦͪͦπ

ͤ· ΄͊͟ͺ͊.  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4Φ ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͨͪͦͼ͔͚ͫͫͦͪͦͤͦ ͨ ͙ͦ͟͡ ͍ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔Φ 
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2. ˨ ͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ˿̆˨ ˿ˮ˶ˢ ˿̆н-1033 C0020, ˿̆н-1133 C0020, ˿̆н-1133 CрлнлΣ ˿̆н-1034 D0020, ˿̆н-
1134 D0020, ˿̆н-1134 D5020, ˿̆н-1035 F0020Σ ˿̆н-1135 F0020Σ ˿̆н-1135 F5020, ˿ ̆н-1036 G0020, 
˿̆н-1136 G0020, ˿ ̆н-1136 G5020Σ ˿̆н-млоо /улнл ͙͔͙͔ͨͪͪͨͭ͟ ͔͔ͨͪ͒ͤΌΌ ;͊ͫͭΈ ͨͪͦͼ͔͚ͫͫͦͪͤͦ ͙ͨͦ͟͡ 
͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͤͣ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ΄͊͟ͺ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͍͙͍ͤͭͦ όͨͦ ͍͒͊ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ·ύΣ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͍͔ͫ ;͔ͭ·͔ͪ ͍͙ͤͭ͊ ͙ ͊ͭ͘Ύ͍ͤͯ ͙ͻΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5. ˭ ͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ ͨ ͪͦͼ͔͚ͫͫͦͪͤͦ ͨ ͙ͦ͟͡ ͍ ́͟ ͊ͺͯ. 

3. ˨ ͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ˿̆˨ ˿ˮ˶ˢ ˿̆н-1034 D8020, ˿ ̆н-1134 D8020, ˿ ̆н-1036 G8020, ˿ ̆н-1136 G8020, ˿ ̆н-
1038 H8020, ˿ ̆н-1138 H8020 ͚͙͔ͤ͊͒ͭ ͔͍ͤ·ͨ͊͒͊Ό΅͙͚ ͍͙ͤͭ ͨͦ͒ ͚͊͗͒ͦ͟ ͊͘΅͔͚ͦ͟͡ ͙ ͊ͭ͘Ύ͙͔ͤͭ ͫ ͨͦπ
ͣͦ΅ΈΌ ͍͔͙ͦͭͪͭ͟ Phillips Ѕ мΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6Φ ˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ ͨ ͪͦͼ͔͚ͫͫͦͪͤͦ ͙ͨͦ͟͡ ͍ ́͟ ͊ͺͯ. 
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˥˶ˢˤˢ пΦ ˽˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ˩ ˴ ˻˸˽˻˹˩˹́˻ˤ 
˿ˮ˿́˩˸̍ ̆˾ˢ˹˩˹ˮ̒ ˨ ˢ˹˹̍̆ ˮ  ˽˻˨ˢ̉ˢ 
˽ˮ́ˢ˹ˮ̒ 
ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͟ 

͔͙ͫͭ ͙ ͔͔͍͙͍ͪͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ.  

˽˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ˩ ˽˾˻̇˩˿˿˻˾˻ˤ ˿̆˨ ˴ ˿˩́ˮ 
мΦ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦΈ͔ͭ ͍͒͊ ͔͊͋͟͡Ύ Ethernet ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ όCAT) 5, 5e, 6, 6a ͙ ͙͡ ͍·΄͔Φ 

нΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͍͒͊ ͔͊͋͟͡Ύ Ethernet ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͟ ͨͦͪπ
ͭ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ RJпр όм ˥͙͋ͭκͫύΦ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͨͦͪͭ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫͦͪ ˿̆˨Φ ˿ͣΦ ͙ͪ ͫΦ уΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
˽ͦͪͭ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭΈΌ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ˿̆˨ ! ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ˿̆˨ . ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ ͦ͒π
͚ͤͦ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΦ ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ͦ͋ͦͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦͪͦ ˿̆˨ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͪ͊͘͟͡Έͤ·͙ͣΣ 
;ͭͦ͋· ͋·ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͍͙͚͔͊͊ͪͤͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͔ͪͫͯͪͫ.  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 7Φ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦͪͦ ˿̆˨ ˿ ˮ˶ˢ ˿̆н-1033 C0020, ˿ ̆н-1133 C0020, ˿ ̆н-1133 CрлнлΣ ˿̆н-1034 D0020, ˿ ̆н-1134 D0020, 
˿̆н-1134 D5020, ˿ ̆н-1035 F0020Σ ˿̆н-1135 F0020Σ ˿̆н-1135 F5020, ˿ ̆н-1036 G0020Σ ˿̆н-1136 G0020, ˿ ̆н-1136 G5020Σ ˿̆н-1033 

C8020 ͟  ͔͙ͫͭΦ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 8 ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦͪͦ ˿̆˨ ˿ ˮ˶ˢ ˿̆н-1034 D8020, ˿ ̆н-1134 D8020, ˿ ̆н-1036 G8020, ˿ ̆н-1136 G8020, ˿ ̆н-1038 H8020, 
˿̆н-1138 H8020 ͟  ͔͙ͫͭ. 
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оΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͙͊͋͟͡ Ethernet ͙κ͙͙͡ Fibre Channel ͟ ͨͦͪͭ͊ͣ ͨͪͦͼ͔͚ͫͫͦͪͤͦ ͙ͨͦ͟͡ ͫ ͙͙͒ͫ͊ͣ͟ ό͍ͫͭͪͦπ
͔ͤͤ·ͣ ͙͙͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύͣ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊ύΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Φ 

̏ͭͦͭ ΄͎͊ ͔ͤͦ͋Ύ͔͔͊ͭͤ͘͡ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘Φ ˹͊ ͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͊͋͟͡ 
͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ΄͎͔͊Φ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͨͦͪͭ͊ͻ ͙ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎͻ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ ζ˾͍͍͔ͯͦͦ͒ͫͭ͟ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˿̆˨ ˿ˮ˶ˢ ˿̆н-мло· ˿̆н-ммо·ηΣ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ https:// rossila.ru/documentation 

ˤ˴˶̑̉˩˹ˮ˩ ˽ˮ́ˢ˹ˮ̒ ˽˾˻̇˩˿˿˻˾˹˻˯ ˽˻˶˴ˮ ˿ ˨ˮ˿˴ˢ˸ˮ 

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ 

˽͔͔ͪ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͟ ͙ͫ ͭͦ;͙ͤͯ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͔͔ ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ ͍͔ͫ ͔ͦͣͨͦͤͤ͟π
ͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍ ͚͙ͫͭͦ͟ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ ͣͦͤͭ͊͗ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡Φ ͔͙̂͋͒π
͔ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍ ͨͦͪͭ· CNA п ͙ р ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ͻ ˿̆˨ ͍͍͔ͫͭ͊ͤ͡· ͪ͊͘Ά͔ͣ· SFP ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙͙͡ 
͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͪ͊͘Ά͔ͣ· TwinAx. 

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ SFP-͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͨͦͪͭ· CNA ͋ ͯ͒ͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͊͟͟ ͨͦͪͭ· Ethernet ͙ ͙͡ 
Fibre Channel ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͯͭͣ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ 
͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

мΦ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ΄͊͟ͺ͊ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˤ˴˶ ͙ ;ͭͦ ͟ ΄͊͟ͺͯ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͙ͨͭ͊π
͙͔ͤΦ 

нΦ ˽͙͔͙͔ͪͪͨͭ͟ ͍͒ͯͫͭͦͪͦͤͤΌΌ ͔͊͋͟͡ΈͤͯΌ ͙͋ͪͯ͟ Ⱥ˽ ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ·η ͟ ͊͗͟π
͒ͦͣͯ ͔͊͋͟͡Ό ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͭΎ͔͗͟Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͙͔͔͚ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Φ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ 

˾͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡ ͊͗͒ͯ͟Ό ͙͋ͪͯ͟ ͙͔ͨͦ͋͗͡ ͟ ͭͦͣͯ ͦͤ͟ͼͯ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͨͪͦπ
ͼ͔͚ͫͫͦͪͤͦ ͔ͨͦ͟͡ ͫ ͙͙͒ͫ͊ͣ͟Φ 

оΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͟ ͨͪͦͼ͔͚ͫͫͦͪͤͦ ͔ͨͦ͟͡ ͫ ͙͙͒ͫ͊ͣ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͔ͤ ͔͙͊͋͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ό͔͙͊͋͟͡ 
ͫ ͔͙ͤͦͣͪ͊ͣ м ͙ н ͤ͊ ͙ͪ ͫΦ фύΦ 

˴ ͋ͦͯ͟͡ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ! ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔͊͋͟͡Έ ;͔͎ͪͤͦͦ ͼ͍͔ͭ͊Φ ˴ ͋ͦͯ͟͡ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͨπ
͙ͭ͊ͤΎ . ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔͊͋͟͡Έ ͔͎ͫͪͦͦ ͼ͍͔ͭ͊Φ 

https://rossila.ru/support
https://rossila.ru/support
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 9Φ ˴͔͙͊͋͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͪͦͼ͔͚ͫͫͦͪͤͦ ͙ͨͦ͟͡ ͫ ͙͙͒ͫ͊ͣ͟ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͍͒ͫͦ͟·ͻ ͨͦͦ͟͡Φ 

пΦ ˭͊ͺ͙͙͚͔ͫͪͯͭ͟ ͊͗͒͟·͚ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺ͙͙ͫͪͯ͟Ό΅͔͚ ͫͦ͋͟· 
ό͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊͗ͣ͊͘ύΣ ͔͔͚ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ 

рΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͟ ͨͪͦͼ͔͚ͫͫͦͪͤͦ ͔ͨͦ͟͡ ͫ ͙͙͒ͫ͊ͣ͟Φ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͦͤ͟ͼ· ͔͔͚͊͋͟͡ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͟ ͋ͦ͊ͣ͟͡ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ˿̆˨ A ό͔͊͋͟͡Έ 
ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ м ͤ͊ ͙ͪ ͫΦ фύ ͟ ͋ͦͯ͟͡ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ AΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦπ
ͪ͊ ˿̆˨ ˤ ό͔͊͋͟͡Έ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ н ͤ͊ ͙ͪ ͫΦ фύ ͟ ͋ͦͯ͟͡ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ B. 

сΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͫͭΎ͙͔ͤͭ ͍͔͔ͣͫͭ ͙ ͊͘ͺ͙͙͚͔ͫͪͯͭ͟ ͔͙͊͋͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͫͭΎ͔͗͟Φ 

тΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ ΄͊͟ͺͯΣ ͔͙͔ͪ͊ͣͫͭͭ͘ ͤ͊ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͍͔͙͒ͪ 
΄͊͟ͺ͊ ͔͚ͤ͊ͯ͟͟͡ Ⱥ˽ ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ·ȻΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦ͡π
͔͚ͫͭΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͔ͪ͊ͣͫͭͭ͘ Ήͭͯ ͔͚ͤ͊ͯ͟͟͡ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙͒ͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ 
͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͭ·͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ 

8. ˹͊͋͡Ό͚͔͒͊ͭ ͊͘ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΣ ͨͦ͊͟ ͦͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ ˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έπ
ͤͦ млςмр ͙ͣͤΦ ˿͍͔͍ͭͦ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͻͦ͒ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͎ͣ͊Όͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡Σ ͙͔͎ͫͤͦ ͙ ͔͎͗ͭͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊Φ ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤπ
Ύͻ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍  ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡Φ 

˽˾˻ˤ˩˾˴ˢ ˮ˹˨ˮ˴ˢ́˻˾˻ˤ ˿ ˻˿́˻̒˹ˮ̒ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ;͔͔ͪ͘ мр ͙ͣͤͯͭΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔ͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ ͨ ͍͔ͪͦͪ͟ ͙͟ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟ ͨͦ͒͊;͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

˩͙ͫ͡ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫ͋ͦΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ˿̆˨ ͨͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦ ͍͔͙ͫͭͭͫΎ ͔͗ͭ͡·ͣ όм ͫύ ͙ ͙͙ͫͤͣ όо 
ͫύ ͼ͍͔ͭͦͣΣ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͍ͣ͊ͫͫ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͙ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ˽˻ Connection UtilityΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͟ ͔͙ͫͭ ͫ ͔͍͔͙ͫͪͪ͊ͣ DNS ͙ DHCP, IP-͔͊͒ͪͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˩͙ͫ͡ IP-͔͊͒ͪͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤΣ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫ͋ͦΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ˿̆˨ ͍͔͙ͫͭͭͫΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͙ͫπ




























































































